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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dla prac zwigzanych z modemizacjg
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu al. Niepodlegtosci i ul. Aleksandra Fredry w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
dokonanie przebudowy i budowy sygnalizacji $wietine;j.

Zakres robodt zgodnie z projektem wykonawczym:
» wymiana sterownika sygnalizacji na nowy, zasilanie bez zmian
= wymiana wszystkich sygnalizatorow na nowe zasilane napieciem 42V,
» wymiana okablowania do petli indukcyjnych na nowe,
= montaz odbiornika radiowego VDV
= montaz 2 kamer wideodetekcji dla tramwajow,
= montaz 2 detektorow rowerowych
= wymiana 2 stupdw prostych 3,5m na 5m + gniazda montazowe.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
= kompletacjq wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
= utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
= wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich elementow wyznaczonych
w dokumentaciji,
= przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany kazdy element linii sygnalizacyjne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.

Podstawowe okreslenia stosowane w elektryce zawarte sg w:
= |l wydaniu ,INSTALACJE ELEKTRYCZNE" Warunki techniczne z komentarzami,
= Wymagania Odbioru i Eksploatacji przepisy prawne i normy wyd. COBO-PROFIL - 2000r.

W zakresie sieci elektroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaty w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z
21 pazdziernika 1988r.

Podstawowe okreslenia dotyczace sygnalizacji ruchu drogowego :
= Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych lub (i) dzwiekowych stuzacych do nadawania
sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.
= Detektor - urzadzenie do rejestrowania uczestnikow ruchu.
= Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzaca do utrzymania konstrukcji w pozycji
pracy.
= Stopa - fundament prefabrykowany dla masztow.
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= Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny stuzacy do zamontowania sygnalizatoréw i detektorow
sygnalizacji $wietlnej.
= Maszt wysiegnikowy - element konstrukcyjny z rur stalowych stuzacy do zamocowania sygnalizatorow
nad jezdnig osadzony na fundamencie. Wyr6znia sie stup i wysiegnik.
» Maszt - stalowa konstrukcja stuzgca do zamocowania sygnalizatorow obok jezdni, osadzona
bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.
= Kabel sterowniczy - kabel elektryczny wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego mogacy pracowac pod i nad ziemia.
= Kanalizacja kablowa - podziemna sie¢ rurowa dla prowadzenia kabli sygnalizacyjnych wyposazona na
rozgatezieniach w studnie kablowe.
= Program pracy sygnalizacji - szczegotowy co do miejsca i czasu plan nadawania sygnatow przez
sygnalizatory.
= Sterownik sygnalizacji ulicznej - urzadzenie elektryczno-elektroniczne zapewniajace realizacje
zatozonego programem sposobu projekcji sygnatow Swietinych i dzwigkowych.
= Rozdzielnica bezpiecznikowa wnekowa i pomiarowa - urzadzenie elekiryczne stuzace do rozdziatu
zasilania istniejgcego obiektu od projektowanej sygnalizacji oraz do pomiaru energii elektrycznej dla
sygnalizacji ulicznej.
= Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed pojawieniem si¢ niebezpiecznego napiecia
elektrycznego na czesciach przewodzacych dostepnych dla obstugi.
= Elementy detekii:
o petle indukcyjne,
o przyciski zgtoszeniowe,
o detektory ultradzwiekowe wykorzystujace takze podczerwien (np. DT 372).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
| poleceniami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja projektowa sktada sie z projektu wykonawczego dotyczacego wykonania sygnalizacji ruchu
drogowego, przedmiaru rob6t i kosztorysu ofertowego. Projekt wykonawczy musi by¢ uzgodniony w ZDM w
Poznaniu.

Dla wykonawcy robdt elektrycznych nie przewiduje sie organizacji zaplecza. W czasie prowadzenia robot
elektrycznych budowany odcinek drogi nalezy czesciowo zamkng¢. Teren budowy jest otwarty, nie wymaga
wygrodzenia ptotem, ani o$wietlenia terenu budowy, bowiem z punktu widzenia robét elektrycznych
kazdorazowo po skonczonej dniowce, istnieje mozliwoS¢ przywrocenia ruchu na drodze. Jednakze
postanowieniem Inwestora, wykonawca przed rozpoczeciem robdt wykona projekt organizacji ruchu
drogowego, ktory nalezy zatwierdzi¢ u zarzadcy danej drogi.

Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowa¢ dokumentacje:
= Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robét.
= Projekt objazddéw tymczasowych na czas budowy dla poszczegoinych odcinkow.
= Projekt organizacji i harmonogram robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
ST i poleceniami nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
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1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot, a w szczegdInosci:

= Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujgcych czynno$ci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren
Budowy przed dostepem 0sdb nieupowaznionych.

= Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, zapory, kladki, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét i zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Powyzsze elementy po zakonczeniu rob6t i ich odbiorze zostang usunigte na koszt i staraniem
Wykonawcy. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych zap6r i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

» Wykonawca podejmie odpowiednie Srodki w celu zabezpieczenia drog, przejazdow, dojazdow
prowadzacych do Terenu Budowy, a nadto zabezpieczy je przed uszkodzeniem spowodowanym jego
srodkami transportu lub jego podwykonawcow i dostawcow, na wiasny koszt. Wjazdy i wyjazdy z
Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

» W przypadku uszkodzenia lub zanieczyszczenia nawierzchni drog i chodnikéw oraz innych elementow
drogi lub ulicy na skutek dziatalnosci Wykonawcy lub zniszczenia jakiegokolwiek elementu drogi lub
ulicy, bedzie on niezwtocznie doprowadzat je do nalezytego stanu.

= Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

= Zagospodarowujgc Teren Budowy Wykonawca urzadzi miejsca postojowe dla samochodow
uzytkownikow statych i przebywajacych okresowo. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.3.  Oznakowanie Terenu Budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953 z p6zn. zm.) zobowigzany jest do oznakowania
miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia, zgodnych z ww.
rozporzadzeniem. Koszt ww. tablic informacyjnych budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne kroki, aby chroni¢ Srodowisko (zaréwno na Terenie Budowy, jak i
poza nim) oraz ogranicza¢ szkody i ucigzliwosci dla ludzi i wiasnosci, wynikajace z zanieczyszczen, emisji i
hatasu i innych skutkéw prowadzonych przez niego dziatan. Wykonawca zapewni, ze emisje w powietrze oraz
odptywy powierzchniowe i $cieki wynikle z dziatan Wykonawcy nie przekroczg wartoSci przypisanych
stosowanymi prawami. Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywéz odpaddw,
nieczysto$ci statych i ptynnych oraz na bezpieczne odprowadzanie wod gruntowych i opadowych z catego
Terenu Budowy lub miejsc zwigzanych z prowadzeniem Robét tak, aby ani Roboty, ani ich otoczenie nie
zostaty uszkodzone.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét aktualne przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegolnosci stosowac sie do:
= Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U.05.239.2019 z pdzniejszymi
Zmianami),
= Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2008r. nr 25, poz.
150 z pdzn. zmianami),
= Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U.07.39.251 z pdzniejszymi zmianami),
= Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.09.151.1220 j.t. z p6zn. zmianami)
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= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzen uzywanych na zewnafrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do S$rodowiska
(Dz.U.05.263.2202 z p6zn. zmianami)

W okresie trwania Robdt Wykonawca bedzie:
= utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojacej,
= unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Rob6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

Wykonawca jako wytworca odpaddw jest odpowiedzialny za prawidtowe postepowanie z odpadami. W
momencie przystapienia do robdt ma obowigzek legitymowania sie stosownymi zezwoleniami wynikajacymi z
art. 17 ustawy o odpadach. Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ wszystkich zapiséw decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia wydanej dla przedmiotowej inwestyciji.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg witgczone w Cene Kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona stanu technicznego wtasnos$ci obce;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania
budowy. W przypadku, gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
terenu, Wykonawca ma obowigzek poinformowac Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora Nadzoru o kazdym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i
bedzie wspdipracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktdra moze by¢ potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
Zamawiajgcego. W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robét lub na
skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robdt Wykonawca na swoj koszt
naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i skutkami uszkodzenia, w najkrotszym mozliwym
terminie przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed awarii.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoScig. Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.
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1.5.7. Ochrona i utrzymanie Robét i Terenu Budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu Przejecia Robét. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowle lub jej elementy byly w stanie niepogorszonym przez caty czas, do momentu
przejecia. Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci,
ktorych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca
zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow mieszkancow i wszystkich
wiascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Wykonawca opisze udostepniony teren tacznie z dokumentacjg fotograficzng, sposéb zabezpieczenia
wykopdw, istniejacej zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drog montazowych i wszelkie szczegotowe
ustalenia dla danego terenu. Uznaje sie, sie wszelkie koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem Robét wraz z
Terenem Budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Przy planowaniu transportu maszyn
i urzadzen, mas ziemnych oraz organizacji ruchu na czas trwania Robot nalezy wzig¢ pod uwage nosnosé
nawierzchni drog wewnetrznych, gminnych, powiatowych i krajowych. Wykonawca odtworzy, w ramach
kosztow wiasnych, zniszczone nawierzchnie w zasiegu oddziatywania procesu budowlanego, ponad zakres
ujety w SIWZ. Uznaje sig, sie wszelkie koszty zwigzane z wymaganiami opisanymi powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujagcymi w Polsce
normami dotyczacymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP. W szczegoInosci

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP wynikajacych z:
= Kodeksu pracy, Dziat Dziesiaty - ,Bezpieczenstwo i higiena pracy” (ustawa z dnia 2 lutego 1996r.,
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401)
= Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

W szczegdlnosci, Wykonawca zwrdci uwage na nastepujace zagadnienia:
= Uzywanie wiasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy
Wtasciwe zabezpieczenie wykopow, drabiny zejSciowe, szelki, podesty robocze i ktadki
Wiasciwe narzedzia budowlane, wraz z wtasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.
Odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i o$wietlenie
Odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkdw
Urzadzenia do pomiaru stezenia gazu
Wtasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikdéw, wraz z pomieszczeniami
jadalnymi, tazienkami i toaletami
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= Wiasciwe zabezpieczenia p.poz Robot i urzadzen oraz Terenu Budowy i jego zaplecza.
= Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podja¢ konieczne srodki ostroznosci, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.

Powyzsza lista stuzy jedynie do celéw informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie i
spetnienie wszystkich wymogow odno$nie bezpieczenstwa pracy wszystkich pracownikow na Terenie
Budowy. Kierownik budowy wyznaczony przez Wykonawce bedzie zobowigzany do sporzadzenia i
prowadzenia robét wedtug Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 roku)
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w sposéb ciggty bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Rdéwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru. W
przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajq zasadniczo rownego
lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.12. Zapewnienie mediéw

Wykonawca winien na wiasny koszt poczyni¢ wszelkie ustalenia i wykona¢ wszelkie prace dotyczace
doprowadzenia, poboru, pomiaru i dystrybucji wody, gazu, energii elektrycznej i innych mediéw do wszystkich
miejsc, gdzie bedg one niezbedne do wykonania dziatan objetych Kontraktem. W tym celu Wykonawca
powinien zapewni¢ i uzy¢ wszelkiego niezbednego sprzetu Wykonawcy, Srodkow transportu, materiatéw oraz
wszelkich przedmiotéw jakiegokolwiek rodzaju niezbednych do poboru, konsumpcii i dystrybucji wody, gazu i
energii elektrycznej do réznych punktow Robot czy zaplecza. W przypadku korzystania z dostawy wody, gazu
lub energii elektrycznej z istniejacych zrédet, Wykonawca winien od dnia wejscia na Teren Budowy zaptacic za
korzystanie z mediow. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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1.5.13. Zapis stanu przed rozpoczeciem robét budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich rob6t budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng Terenu Budowy:
budynkéw, chodnikéw itp., ktore przylegajg do miejsca wykonywania robét oraz terenu w poblizu terenu
budowy, na ktory roboty bedg w jakikolwiek sposob oddziatywaé. Wszelkie istniejace uszkodzenia i inne
wazne szczegoty nalezy zidentyfikowaé, opisaé, sfotografowac lub sfilmowa¢. Dokumentacije takg (w formie
zdjec/filmu i opisu) nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru przed rozpoczeciem wszelkich robot na Terenie
Budowy. Jesli podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Inspektorowi
Nadzoru na piémie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacjg o braku uszkodzen przed rozpoczeciem
jakichkolwiek dziatan na terenie budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Inspektora Nadzoru, tak, aby
umozliwi¢ obecno$¢ na niej przedstawicieli Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Wszelkie uszkodzenia i/lub
wady nie zanotowane, a zauwazone podczas i/lub po wykonaniu robot przez Wykonawce zostang naprawione
na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywréci stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby
uzyskac aprobate Inspektora Nadzoru i wiasciciela terenu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.14. Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe, socjalne i magazynowe, jakie mogq
mu by¢ potrzebne do wiasnego uzytku. Biura bedg znajdowac sie na lub w sasiedztwie Terenu Budowy,
zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru planem. W przypadku braku mozliwosci lokalizacji
Zaplecza Budowy w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca przedstawi i uzyska
zatwierdzenie Inspektora Nadzoru dla jego lokalizacji w innym, mozliwie bliskim Terenowi Budowy, miejscu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas trwania inwestycji, wiaczajac
w to koszty pozwolen, w tym umow dzierzawy, i zajecia terenu. Wykonawca na wiasny koszt zapewni
pojemniki do segregacji odpaddw i jako wytworca ponosi koszty ich zagospodarowania. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia oraz dokonanie podtaczen niezbednych mediéw do zaplecza
budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytaczonych mediéw zgodnie z obowigzujacymi w
okresie wykonywania Rob6t optatami. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikow i innego personelu
muszg by¢ regularie sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane. W ramach Zaplecza Budowy
Wykonawca zapewni miejsce na okresowe narady dla ok. 15 osdb. Koszty Urzadzenia, utrzymania i likwidacji
Zaplecza Budowy bedg ptatne jako kwota ryczattowa wg pozycji w Przedmiarze Robét (PR.0 — Wymagania
Ogolne).

1.5.15. Gwarancje i ubezpieczenia zgodnie z Warunkami Kontraktu

Wykonawca uzyska wszystkie wymagane Warunkami Kontraktu gwarancje na wiasny koszt. Wykonawca
ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami wymaganymi Warunkami Kontraktu. Koszty gwaranciji i
ubezpieczen bedq ptatne jako kwota ryczattowa wg pozycji w Przedmiarze Robdt.

1.5.16. Dokumenty Wykonawcy

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej, sporzadzi nizej wymienione opracowania i uzyska m.in. nizej
wymienione decyzje:

= projekt organizacji budowy i robét spdjny z Programem Zapewnienia Jakosci

= |nstrukcje, bhp i p.poz.:

Wszelkie Dokumenty Wykonawcy podlegajg zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest rowniez uzyskac i przedtozyC Inspektorowi Nadzoru wszelkie wymagane prawem polskim
uzgodnienia i pozwolenia wynikajace z technologii prowadzenia rob6t (np. pozwolenia wodno — prawne na
wykonanie odwodnienia i na odprowadzenie wody z wykopdw, itp.) oraz wykona wszelkie opracowania
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niezbedne do ich uzyskania. Dokumenty Wykonawcy nalezy opracowac i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do
przegladu i zatwierdzenia w formie papierowej oraz w egzemplarzu w wersji elektronicznej.

1.5.17. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacijg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytoéw ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okreslone w Dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaC dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty muszg by¢ zgodne z projektem wykonawczym i z wymaganiami technicznymi ZDM
Poznan bedacymi zatacznikiem do projektu wykonawczego ,Wymagania techniczne dla urzadzen i
instalacji stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu
Modernizacja skrzyzowan: Niepodlegfosci - Fredry, Niepodlegfosci — Taylora, Niepodlegfosci -
Powstancow Wikp. oraz Niepodlegtosci — Libelta na podstawie wersji 2.5 z dnia 01.09.2024 r.”

2.1. Ogodlne wymagania

Przed zaplanowanym instalowaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do niniejszych robot,
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom nie zostang dopuszczone do zainstalowania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Wyroby dostarczone na teren budowy powinny mie¢ znaki CE lub budowlane wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami oraz Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne jesli tak wynika z polskich norm lub aprobat technicznych.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jako$ci dostarczonych wyrobow i
materiatow, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Stosowanie wyrobdw i materiatow rownowaznych wymaga uzyskania zgody Inspektora Nadzoru.

Przedstawione w projekcie rodzaje opraw mogg by¢ zamienione, na co najmniej réwnowazne po uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru.

Wyroby i materiaty zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby i materiaty dobrano w celu zachowania podstawowych wymogéw Inwestora
oraz technologicznych wymagan w zalezno$ci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie
wyroby i materiaty od dowolnego dostawcy (dystrybutora) z zapewnieniem spetnienia wymagan i standardéw
nie gorszych od przedstawionych w projekcie.
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2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Stosowane materiaty winny posiadaé wymagane aktualne atesty i aprobaty
techniczne, upowazniajgce do stosowania w budownictwie, wydane przez witasciwe jednostki aprobujace,
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 roku w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71), a takze
zezwolenia Panstwowego Zaktadu Higieny (PZH) dla materiatow majacych kontakt z wodg do picia.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

W przypadku, gdy jakakolwiek cze$¢ materiatdbw danego rodzaju z jednej dostawy, nie bedzie spetnia¢
wymaganych norm lub nie przejdzie pozytywnie testow, Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru ma prawo zadac
wymiany catej partii materiatow. Wykonawca bedzie zobowigzany w ciggu catego czasu trwania Kontraktu
usung¢ na wiasny koszt z Terenu Budowy wszystkie te materiaty lub urzadzenia (nawet te ktére zostaly
wbudowane), ktdre nie sg zgodne Kontraktem. Wykonawca zobowigzany bedzie do zastgpienia ich
wiasciwymi o parametrach zgodnych z Kontraktem. Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ jakiejkolwiek
zapfaty od Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aktualng
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na $rodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét,
a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca zauwazy, ze w projekcie sq zastosowane materiaty szkodliwe dla $rodowiska i
nie poinformuje o tym Zamawiajacego ponosi za ich uzycie wszelkg odpowiedzialno$¢.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru. Wszelkie materiaty badz pozycje przedtozone do akceptacji zgodnie z powyzszg
procedurg muszg na podstawie jednoznacznej opinii Inspektora Nadzoru by¢ réwnorzedne z
wyspecyfikowanymi materiatami badz pozycjami. Muszg one by¢ ogdlnie dostepne w odpowiedniej ilosci i
jakosci, tak, aby nie powodowac¢ op6znienia Robét, inspekcji badz testdw; muszg by¢ dostepne w podobnej
ilosci  koloréw, faktur, wymiardw, skali, typéw i sposobdéw wykonczenia jak materiat lub pozycja
wyspecyfikowana; muszg mie¢ podobng jak pozycja wyspecyfikowana wytrzymatos¢, odporno$é, sprawnose,
dostepnos¢, kompatybilno$¢ z istniejgcymi systemami, tatwos$¢ obstugi i konserwacii i nie mogg pociggac za
sobg dodatkowych Robdt i optat w kazdym innym zakresie Robét innych Wykonawcdw bez pisemnej zgody
takich Wykonawcow. W zadnym przypadku Wykonawca nie bedzie zadat przedtuzenia Czasu na Ukoriczenie,
ani tez nie bedzie zadat odszkodowania za straty z powodu czasu, ktéry potrzebowat Inspektor Nadzoru na
rozwazenie propozycji zamiennika lub tez z powodu braku zgody Inspektora Nadzoru na zastosowanie
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proponowanego zamiennika. Wszelkie opdznienia wynikajace z rozwazan nad zamiennikami sg wytaczng
odpowiedzialnoscig Wykonawcy wystepujacego o akceptacje zamiennika.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$S¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i materiaty
nalezy przechowywac i sktadowac zgodnie z instrukcjami producentow.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogq byC okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jako$ci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
= Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji.
= Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.8. Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen

Dla kazdego rodzaju urzadzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim. DTR te bedq obejmowac:
= (Cze$¢ rysunkowg obejmujacg m.in.: schematy procesu i instalacji, kompletng specyfikacje elementow z
podaniem rodzaju materiatu, certyfikaty, schemat potaczen elektrycznych, etc.;
= (Cze$¢ opisowg w zakresie instalacji obejmujacq opis: wymagan dotyczacych instalacji, wymagan
dotyczacych obchodzenia si¢ i przechowywania, zalecenia dotyczace magazynowania i montazu.;
= (Cze$¢ opisowg w zakresie obstugi obejmujacq opis: obstugi, konserwacji, naprawy. DTR bedg
przedktadane Inspektorowi Nadzoru do przegladu przed rozpoczeciem dostawy urzadzen.

2.9. Materialy podstawowe

2.9.1. Materiaty budowlane

Cement

Do wykonania ustojow betonowych i fundamentu pod sterownik zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkdw, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08/24 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa
grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Kruszywo naturalne pod fundamenty prefabrykowane powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242 dla
kategorii Ga75 i f 15 0 wskazniku réznoziarnistosci =5 .
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Materiaty stosowane w projekcie ujete sq w projekcie w tabeli montazowej linii nn oraz w przedmiarze robdt.

Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustojow powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Woda

Woda do betonu powinna by¢ odmiany "I", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

Folia

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ folie kalandrowang z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego grubosci 0,4-0,6 mm gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03.

2.9.2. Kanalizacja kablowa
Nalezy wykorzystac istniejaca kanalizacje kablowa.

2.9.3. Kable i przewody

Potgczenia kablowe nalezy wykonaC bezpoSrednio miedzy sterownikiem a sygnalizatorami kablami
sterowniczymi typu YKSYZo Nx1,5mm2 gdzie N oznacza liczbe zyt zalezng od rodzaju podigczanego
sygnalizatora:

= 3-komorowy: 7 zyt,

= 2-komorowy: 5 zyt,

= 1-komorowy: 3 zyly,

Kabel uktadany wewnatrz konstrukcji od listwy zaciskowej do sygnalizatora musi byC gietki i odporny na
promieniowanie UV i warunki atmosferyczne np. Olfex Classic BK 100 7x1,5mmz2,

Do kazdej petli indukcyjnej nalezy doprowadzi¢ odrebny kabel typu XzTKMXpw 2x2x0,8mm potaczony z petlg
w studzience za pomocg mufy zelowej przeznaczonej do kabli telekomunikacyjnych.

Do zasilania kamer nalezy zastosowa¢ kable typu YKY 3x1,5mm?2 prowadzone od sterownika sygnalizacii
Swietlnej bezposrednio do kazdej kamery. Przewody transmisji obrazu typu Xz2WDXpek 75-1,5/5,0 nalezy
prowadzi¢ bezposrednio pomiedzy sterownikiem sygnalizacji Swietlnej a kazdg z kamer.

Do odbiornika radiowego VDV nalezy doprowadzi¢ kabel typu LiYCY 6x0,25mm?2 bezposrednio od sterownika
do detektora.

Do detektoréw rowerowych nalezy doprowadzi¢ kabel typu STP 4x2x0,5mm kat. 6 zewnetrzny, ktory petni role
kabla zasilajacego i transmisyjnego — zasilanie PoE+ 802.3af. Kabel nalezy prowadzi¢ bezposrednio pomigdzy
sterownikiem sygnalizacji $wietinej a kazdym detektorem przy dtugo$ciach kabla nie przekraczajacych 100m.
W przypadku, gdy kabel przekracza 100m, w potowie jego trasy w studni kablowej nalez zamontowac
wzmacniacz sygnatu Ethernet + PoE.

Wymagane parametry wzmacniacza sygnatu:
= zasilanie: PoE 802.3af,
= moc max. 2W,
= wzmacnianie sygnatu min. 100m,
= temperatura pracy od -40°C do +70°C,
= w obudowie IP67.

Ekrany kabli STP uziemi¢.
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Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2 i barwie z6tto-zielone;.

2.9.4. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze (maszty, stupy z wysiegnikami) powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1993-1 i
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wymagania dla konstrukcji wsporczych:
= pokrywy masztowe (szczytowe) muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczes$nie zapewniajace wentylacje
grawitacyjng wewnatrz stupa,
= pokrywy wnek kablowych w masztach: bryzgoszczelne, lecz jednoczes$nie zapewniajace wentylacje
grawitacyjng wewnatrz stupa;
= zabezpieczenie antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, grubos¢ cynkowania rdwnomierna na
catej powierzchni, zgodna z aktualng normg PN-EN-ISO 1461 (grubo$¢ powtoki min. 80um); ponadto
pomalowa¢ emalig poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni
cynkowanych; na kolor RAL 7042 — kolor nalezy potwierdzi¢ u Inwestora.

Konstrukcje wsporcze, na ktorych zamocowane zostang kamery, powinny zapewni¢ maksymalng sztywnos$c.
Konstrukcje te powinny gwarantowac brak mozliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru.

Sygnalizatory mocowac¢ do konstrukcji wsporczych za pomocg obejm.

Kamery i detektory mocowaé bezposrednio do konstrukcji wsporczej za pomocg obejm (w zalezno$ci od
wymagan). W poblizu korica wysiegnika przewdd zasilajacy kamere oraz przewdd wizyjny wyprowadzi¢ od
spodu, poprzez otwory zabezpieczone przepustami kablowymi. Pozostawi¢ zapas (co najmniej 0,7m +
wysoko$¢ ewentualnej sztycy) przewodu na zewnatrz wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery
(doktadne potozenie kamery na ramieniu wysiegnika zostanie wyznaczone podczas korcowej instalacii).

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszg by¢ przystosowane do zawieszenia projektowanych urzadzen
sygnalizacyjnych oraz znakow i tablic zgodnie z projektem oznakowania i organizaciji ruchu.

Wszystkie konstrukcje muszg by¢ przystosowane do wprowadzenia rury @75mm w celu wciggniecia kabli
bezposrednio do stupa.

Konstrukcje wysokie o wysokosci réwnej i wiekszej jak 5,0m nalezy dodatkowo uziemi¢ tak aby rezystancja
uziemienia nie przekraczata wartosci 30Q. W tym celu nalezy zastosowa¢ 1 pret stalowy, ocynkowany o
Srednicy @20mm pograzony pionowo w ziemi i potaczony bednarkg stalowa, ocynkowang 25x4mm z
konstrukcjg stupa. Stupy, ktére nalezy uziemi¢ przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy gietej. Stupy proste w
powierzchniach utwardzonych nalezy montowa¢ w fundamentach w formie stalowych gniazd szybkiego
montazu, natomiast w zieleni nalezy montowac je w standardowych fundamentach.

Przyjeto wysokos¢ masztow prostych 5,0m dla kamer wideodetekgii.

2.9.5. Sterownik sygnalizacii
Sterownik musi by¢ niskonapigciowy 42V lub 40V.

Sterownik musi by¢ przystosowany do potaczenia z system zarzadzania ruchem stosowanym przez Centrum
Zarzadzania Ruchem ZDM Poznan.

Szafa sterownika musi by¢ wyposazona w rozitgcznik gtéwny, ograniczniki przepie¢ klasy B+C, wytacznik
réznicowopradowy 100mA, zabezpieczenie obwodu sterownika, zabezpieczenia obwoddéw kamer
wideodetekcji oraz gniazdo serwisowe zabezpieczone wytgcznikiem réznicowopradowym 30mA zespolonym z
wytgcznikiem nadpradowym.

Aparaty i urzadzenia stosowane w szafie sterowniczej muszg mie¢ charakter przemystowy i by¢
przystosowane do pracy w temperaturach zewnetrznych.
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Obudowa szafy musi posiada¢ podwaojne Scianki lub warstwe termoizolacyjna i by¢ odpowiednio wentylowana.

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sterownik powinien by¢ niezawodny i fatwy w
eksploataciji, posiada¢ solidna obudowe i zamki zabezpieczajace przed wtamaniem.

Dobdr sterownika

= napiecie zasilania i obwoddw sygnalizacyjnych 42V lub 40V AC,

= 14 grup sygnalizacyjnych (3 kotowe + 2 tramwajowe z komorg "czekaj” + 3 piesze + 1 pieszo-rowerowa
+ 2 ,zielona strzatka” + 2 rezerwowe),

8 wejs¢ przyciskow dla pieszych i rowerzystéw z zasilaniem i potwierdzeniem 24V DC lub AC,

1 wyjScie — 8 zaciskow do sterowania wytgczaniem sygnalizatorow akustycznych,

10 wejs¢ petli indukcyjnych samochodowych,

system wideodetekcji tramwajowej do wspotpracy z 2 detektormi w 2 strefach + 2 detektory,

system detekcji termowizyjnej dla rowerzystéw do wspotpracy z 2 detektorami w 2 strefach - detektory
istniejace,

obstuga detektora radiowego VDV,

przystosowany do wigczenia do miejskiej sieci teleinformatycznej poprzez istniejace przytacze,
wbudowany panel policyjny,

wbudowany $ciemniacz (do obnizania jasno$ci $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych),
Zaprogramowany,

zaprogramowanie i uruchomienie systemu wideodetekcji,

przygotowanie do wigczenia do CSR Gérecka.

2.9.6. Sygnalizatory $wietlne
Nalezy stosowac sygnalizatory zasilane napieciem 40-42V.

Zastosowane rodzaje sygnalizatorow $wietlnych:

= S-1: 3-komorowe o $rednicy soczewek @300mm dla pojazdéw,
= S-5: 2-komorowe o $rednicy soczewek @200mm dla pieszych,
= Zielona strzatka”: 1-komorowe o $Srednicy soczewek @200mm ze strzatkg wskazujaca kierunek ruchu.

Skrajnia pionowa dla sygnalizatorow $wietlnych:

= 2,2m od poziomu terenu — dla sygnalizatoréw drogowych instalowanych na stupach prostych,
= 55m od poziomu terenu — dla wszystkich sygnalizatorow instalowanych na wysiegnikach i
bramownicach nad jezdnia.

2.9.7. Detekcja

Detektor radiowy VDV

Sterownik sygnalizacji nalezy wyposazy¢é w modut odbiornika meldunkéw VDV. Antena odbiornika zostanie
zamontowana na najblizszym wysokim stupie sygnalizacyjnym nr B na wysokosci ok 5m. Odbiornik nalezy
potaczy¢ ze sterownikiem kablem typu LiYCY 6x0,25mm2.

Odbiornik musi by¢ kompatybilny z nadajnikami stosowanymi przez ZDM Poznan. Podstawowe parametry
techniczne odbiornika:

= temperatura pracy: od -20°C do +60°C,

= stopien ochrony obudowy: IP 65,

= Zzasilanie 12V DC,

= zakres czestotliwosci 440-490MHz FM.
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Wideodetekcja

Z uwagi na brak detekcji tramwajowej na obu wlotach ul. Aleksandra Fredry, na konstrukcjach wsporczych nr
B i F po ich wymianie na wyzsze nalezy zamontowa¢ kamery wideodetekcji.

Wymagania dla systemu wideodetekcji
= System wideodetekcji powinien sktadac sie z nastepujacych elementéw:
o kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach
zgodnie z projektem,
o modutéw wideodetekcji (wideodetektorow) przetwarzajacych obraz z kamer umieszczonych w
szafie sterownika sygnalizacji Swietinej,
= Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w grzatki z
termostatami.
= Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace precyzyjne
ustawienie na obiekcie optymalnej ostroci pola widzenia kamery dla okre$lonych przez projekt stref
detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).
= Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlnej, ktory nalezy wyposazy¢
w moduty transmisji danych.
= Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej dla
jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla
poszczegolnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydtuzania
zgtoszen obecno$ci pojazddw.
= Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢ eliminowania wzbudzen od poruszajacych sie cieni.
= Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegdinych stref detekcji wirtualnej:
o identyfikacji pojazdéw kierunku poruszajacych si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,
o identyfikacji pojazdéw poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu,
o obecnosci pojazdow w strefie,
o detekcji pojazdow stojacych.
= System wideodetekcji (wideodetektory + kamery) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdéw do odlegtosci
minimum 120m od kamery.
= Wideodetektor powinien umozliwiaC przestanie do sterownika sygnalizacji $wietingj informacji o ztej
widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazdow.
= Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere w czasie
rzeczywistym.
= System wideodetekcji powinien by¢ rozbudowany o wideoserwer i dysk twardy w celu zapewnienia
zdalnego podgladu i nagrywania obrazu z kamer w systemie Viewlt.
= System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ obserwacji obrazu z kamer z naniesionymi na nim
lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien umozliwia¢ obserwacje w czasie rzeczywistym pojawiania sie
zgtoszen w tych strefach.

Detekcja rowerzystow

Z uwagi na brak detekcji rowerowej na obu wlotach ul. Aleksandra Fredry, na konstrukcjach nr A i F nalezy
zainstalowac termowizyjne detektory rowerowe.

System detekcji rowerzystow powinien sktada¢ sie z nastepujacych elementéw:
= modutu detektora wyposazonego w odpowiednie uchwyty do mocowania na konstrukcjach zgodnie z
projektem,
= kabla zasilajgcego i sygnatowego — zgodnie z zaleceniem producenta.

Detektor musi wykrywa¢ zaréwno rowerzystdw w ruchu jak i zatrzymanych oraz pieszych na przylegajacych
przejsciach

Wykrycie rowerzystdbw winno byC potwierdzone poprzez wySwietlenie napisu ,czeka]” na przycisku
zgtoszeniowym.
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Nalezy stosowa¢ detektory przeznaczone do detekcji pieszych i rowerzystdw dodatkowo wyposazone w
detektory termowizyjne. Nalezy stosowac detektory o zasiegu do 12m.

Standardowo detektory nalezy montowac na wysokosci 3,5-5m.

Wymagane parametry dla detektora:

= Kkonfigurowalne pole detekcji zgodne z projektem,
zasieg detekcji do 12m
ignorowanie matych obiektéw, cieni i odbi¢ reflektordw,
detekcja obiektow stojacych i bedacych w ruchu,
zasilanie 12-48VDC+10% / 15-48VACx10% 50/60Hz,
pobdr mocy max. 5W,
rozdzielczo$¢ kamery wideo min. HD 1080x1920, 30fps,
rozdzielczos¢ kamery termowizyjnej min. 160x120, 9FPS
obudowa odporna na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV,
temperatura pracy od -40°C do +80°C,
stopien ochrony, IP67.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dostepu do podgladu i edycji pdl detekcji poprzez dedykowang do tego strone
internetowg zgodng z zaleceniem producenta detektorow, przy uzyciu adresow IP.

Zasilanie i jednocze$nie potaczenie telekomunikacyjne nalezy wykona¢ kablem STP 4x2x0,5 kat. 6
zewnetrznym przy dtugosciach do 100m. W przypadku, gdy dtugo$¢ kabla przekracza 100m, nalezy stosowac
wzmacniacz sygnatu Ethernet + PoE. Ekrany kabla nalezy uziemi¢. Kable STP nalezy agregowaC na
przetacznikach w sterowniku.

Petle indukcyjne

Z uwagi na brak petli indukcyjnej dtugiej w jezdni na zachodnim wlocie ul. Aleksandra Fredry nalezy tg petle
wykonac¢. Z uwagi brak mozliwosci rozbiorki chodnika, petle nalezy wykona¢ na 10m przed linig zatrzymania a
przewdd petli prowadzi¢ w rowku w jezdni do najblizszej studni kablowej. Petle wykona¢ z 2 zwoi o rozmiarach
20m x 1m.

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ przewodem LgYd 2,5mmz2 uktadanym w warstwie jezdni na gtebokosci ok. 6-
8cm liczonej od gdrnej powierzchni warstwy Scieralngj lub w torowisku tramwajowym miedzy szynami
uktadajac po kilka warstw przewodu. Wszystkie petle dla pojazdow nalezy potaczy¢ ze sterownikiem za
pomocg kabla typu XzZTKMXpw 2x2x0,8mm. Potaczenie z przewodem LgYd nalezy wykona¢ za pomocg
telekomunikacyjnych muf Zelowych. Miejsce potaczenia — najblizsza studzienka.

Dla petli nalezy wykona¢ wyprowadzenie pod kraweznikiem z zastosowaniem rurki polietylenowej lub
podobne;.

Sposob wykonania petli musi zapewnia¢ ich pewnos¢ dziatania i niezawodnos¢. Szczegoty wykonania petli
nalezy dostosowac do zalecen producenta sterownika.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, a w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet powinien byC stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Wykonawca
powinien rowniez dysponowaC sprawnym sprzetem rezerwowym, umoZliwiajagcym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 3 dni
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:
= Zurawia samochodowego,
podnos$nika z balkonem,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordéw do 15 cm,
sprezarki,
koparki jednonaczyniowe;.
zestawow recznych narzedzi elektromontera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robét i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca powinien dysponowaC sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportu, umozliwiajgcymi
prowadzenie robdt w przypadku awarii podstawowych $rodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych, srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru powinny by¢ usuniete z
Placu Budowy.

Skutki wypadkdéw powodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu:

= samochodu skrzyniowego.

= samochodu dostawczego,

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow,
konstrukcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania rob6t przy budowie sygnalizacji swietine;.
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W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu
zgodnie z zaleceniami wytworcdw oraz zachowaniu bezpieczenstwa innych uzytkownikéw drog.

Prace tadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen np. stupdw, fundamentéw, bebnow z
kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu
dzwigow, podnosnikow hydraulicznych i korbowych lub innych urzadzen dzwignicowych.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazowe bezpo$rednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Umowy, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane budowa i odbiér sygnalizacji sterujacych.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowo-wodnych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopdw recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Dopuszcza sie reczne wykopy pod stupy bez zabezpieczenia Scianek bocznych z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych i gniazd szybkiego montazu
Montaz fundamentow i gniazd nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie ubitego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek
i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptytka mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1: 1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadno$cig do 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20
cm.

5.4. Kable i przewody

Na konstrukcjach niskich (do 3,5m) kable nalezy poditacza¢ bezposrednio w sygnalizatorze (nie stosowaé
elementoéw taczacych we wnece stupowej). Dla konstrukcji wysokich (wyzszych niz 3,5m) kable nalezy
doprowadzi¢ do listew zaciskowych we wnekach stupowych.
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Kable do petli indukcyjnych, kable wizyjne do kamer i wszystkie inne kable telekomunikacyjne nalezy
prowadzi¢ w osobnej rurze niz kable do sygnalizatorow w celu eliminacji zaktécern wprowadzanych przez
przewody zasilajgce sygnalizatory.

Uktad potaczen kabli do sterownika musi zapewniac:
= w przypadku przyciskow dla pieszych:
o na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wySwietlane na wszystkich przyciskach w grupie oraz
dodatkowo na przyciskach dla rowerzystow na réwnolegtym przejezdzie rowerowym,
o na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego przycisku,
= w przypadku przyciskow dla rowerzystow i detekcji rowerowe;:
o na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wySwietlone na wszystkich przyciskach dla danej grupy
rowerowe;j,
o na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego detektora.

Wszystkie typy kabli i przewoddw muszg by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami producentow wybranych
urzadzen sygnalizacyjnych.

Niewykorzystane zyty kabli sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych i warstwe przeciwwilgociowg kabli
telekomunikacyjnych podtaczy¢ w sterowniku do szyny PE a w masztach i stupkach potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym PE.

5.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowac na stupach niskich przy pomocy przynajmniej 4 srub M8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadkami sprezystymi. Wtasciwy moment dokrecenia $rub wynosi 30 Nm.

5.6. Montaz listew zaciskowych

W stupach listwy zaciskowe nalezy montowa¢ w Srodkowej wewngtrznej jego czesci w sposéb zalezny od ich
wykonania. Zaleca si¢ stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu przy uzyciu Srub.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sg listwy, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i
wychodzacych ze stupa oraz wszystkie przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie
trwatego oznakowania poszczegolnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.7. Montaz pokryw listew

Pokrywy nalezy naktada¢ na wneki listew zaciskowych masztéw i mocowac je w zalezno$ci od przyjetego
rozwigzania.

Pokrywa po zamontowaniu powinna zabezpieczac listwe przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.

5.8. Montaz latarii sygnalizacyjnych i kamer

Przed zamontowaniem latarni na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem mechanicznym i
elektrycznym oraz prawidtowo$¢ potgczen wewnetrznych.

Latarnie nalezy montowac¢ po ustawieniu stupéw, na uprzednio zamontowanych konsolach.
Konsole nalezy mocowac¢ za pomocg $rub bezposrednio do stupdw,

Latarnie sygnalizacyjne i kamery nalezy mocowa¢ w sposéb trwaty. Przez mocowanie trwate rozumie sie
skrecanie na $ruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem
mechanicznym, umozliwiajacy wymiane latarni.
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Przy montazu kamer, latam, konsol i konstrukcji nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni
drogowej oraz trwato$ci mocowania przedstawione niniejszej ST.

Zgodnie z Instrukcjq o Drogowej Sygnalizacji Swietinej nalezy stosowaé nastepujace katy ustawienia latam
sygnalizacyjnych:
= kat ustawienia latarn (dla pojazdéw) umieszczonych na stupach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat
zawarty miedzy osig jezdni a osig latami);
= Kkat pochylenia tatani umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty miedzy
ptaszczyzng pionowq prostopadta do osi jezdni, a osig pionowg latami); latarnie dla pieszych nalezy
ukierunkowa¢ na $rodek przeciwlegtej krawedzi przejscia dla pieszych.

Od zaciskéw gtowic do oprawek zardwek znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢
przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mmz2.

Przewody zasilajace powinny by¢ przytaczone do zaciskow oprawek. Przewdd neutralny powinien mie¢
potgczenie z czescig boczng oprawki zrodta Swiatta, natomiast przewod fazowy ze stykiem srodkowym.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i
podczas pozniejszej eksploataciji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrznej konstrukii.

Po catkowitym zainstalowaniu latarn sygnalizacyjnych na masztach nalezy zatozy¢ zrédta swiatta do latarni.
Instalowane latarnie powinny by¢ czyste - w szczegolno$ci soczewki i odbty$niki.

Obudowy kamer muszg by¢ wyposazone w grzatki z termostatami.

Sygnalizatory akustyczne montowa¢ w przy kazdym sygnalizatorze dla pieszych. Sygnalizator akustyczny
sygnalizuje tylko $wiatfo zielone.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytgczenie
napiecia, sygnalizatory i urzadzenia w Il klasie izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych .

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢
z wymaganiami ST, Dokumentacji projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre spetniajg wymagania Ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004 r.)

Zgodnie z ta ustawg wyrdb budowlany jest dopuszczony do stosowania, gdy jest:

= oznakowany CE, albo

= umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

= oznakowany znakiem budowlanym, albo

= wyrobem dopuszczonym do jednorazowego zastosowania w obiekcie budowlanym wykonanym wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione;j,
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dla ktérego producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg
dokumentacjg oraz z przepisami.

Produkty przemystowe muszg by¢ oznakowane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek wyroby budowlane i materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjq projektowg i
Specyfikacjq .

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
| terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowaC dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela
Zaktadu Energetycznego S.A. Rejon Energetyczny Opole zatozonej jakosci.

6.2. Proby montazowe i pomiary

Po zakonczeniu robot nalezy, w ramach préb montazowych, wykona¢ nastepujace czynnosci:

= ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowdw kablowych,

= wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarr i masztow.

= sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocg urzadzenia o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne
zyly nie majg przerw oraz je$li poszczegoine fazy na obu koncach linii sg jednakowo oznakowane.

= sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem oraz
sprawdzenie ciggtosci przewodow w tej instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary linii:

= pomiar poszczegdinych odcinkdw kabla.

= pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

= pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesli cata linia
jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajacej, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcie
potozonym najdalej od sterownika. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora
(megaomomierza) o napigciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
przeliczona na 1 km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla.

Préby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb
montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt. W zakres tych prob wehodzg nastepujace czynnosci:

= sprawdzenie trasy linii kablowej,

= sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodno$¢ faz.,

= pomiar rezystancji izolacji.

Po zakonczeniu prob montazowych nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia
prawidtowo$ci jej pracy. Probny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego natezenia ruchu,
najlepiej w godzinach 23°° - 5°°. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na realizacje programéw sygnalizacji w
zatozonych okresach oraz na czestotliwo$¢ sygnatdw migowych, ktéra zgodnie z Instrukcjg o Drogowe;
Sygnalizacji Swietinej powinna wynosi¢ 1,5 Hz 0,25, tzn. w ciagu 1 minuty winno nastapi¢ 90 zmian sygnatu
(z tolerancja 15 zmian), przy czym stosunek czasu wy$wietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien
wynosic 6/4.
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6.3. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie ustojow,
ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacijg projektowa.

6.4. Fundament i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie
oraz rzedne posadowienia.

Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustoju sprawdza sie stopien zageszczenia gruntu i usuniecia
nadmiaru ziemi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ wartos¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01.

6.5. Stupy z sygnalizatorami

Elementy konstrukcyjne stupdw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, a po ich montazu
podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:

» doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji ,

= prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow i kamer.

= jakoSci potgczen kabli i przewodow w komorach sygnalizatorow,

= jakosSci potgczen srubowych stupow, wysiegnikdw, konsol i sygnalizatorow,

= jakosci konstrukcji pod kamery

= jako$ci montazu ostony gtowicy,

= stanu antykorozyjnego powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.6. Potaczenia kablowe

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
= glebokosci zasypania kanalizacji kablowej,
= grubosci podsypki piaskowe;
= odlegtosci folii ochronnej ,
= rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Sterownik

Nalezy sprawdzic:
= jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja; stan powtok antykorozyjnych,
= jakos¢ potaczen kabli sterowniczych.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaC pomiar gtebokosci utozenia ptaskownika
ocynkowanego oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia
i rozplantowania gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddw ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ skuteczno$¢ ochrony przeciw porazeniowe;.
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6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wy$wietleniem sygnatu zdéttego migajacego co
najmniej przez jedng dobe i po sprawdzeniu poprawno$ci dziatania nastepujacych uktadow:

= nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

= wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych.

= poprawnosci dziatania detektorow,

= poprawnosci ustawienia kamer

= nadzoru dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacyjnych, nadzoru napiecia

zasilania,

Dziatanie uktadow nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatow zielonych oraz dtugos$¢ cyklu,
powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na. zasilanie rezerwowe lub go wytaczyc¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
= m (metr) dla:
o uktadania, demontazu kabli i przewodéw,
o montazu uziomdw pionowych,
o montaz uziomow poziomych,
o ciecia nawierzchni asfaltowej
= m?2 (metr kwadratowy) dla:
o zabezpieczenia podziemnej czesci stupa,
= m3 (metr szeScienny dla:
o Wywozu ziemi,
= szt (sztuka) dla:
montazu mufy kablowej,
montazu, demontazu stupdw sygnalizacyjnych,
montazu, demontazu szaf sterowniczych,
montazu, demontazu sygnalizatordw,
montazu, demontazu detektorow rowerowych,
montazu, demontazu kamer wideodetekcji,
obrobki i zarobienia kabli,
badan i pomiardw instalacji uziemiajacej,
badan i pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej,
= odc. (odcinek) dla:
o badan i pomiaréw kabli i przewodow.

O O O O O O O 0 O

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
= wykop pod fundament,
= ustawienie fundamentu,
= wykonanie kanalizacji kablowej przed zasypaniem,
= maszty przed ustawieniem.
= uziomy - przed ich zasypaniem.

Dla przeprowadzenia odbioru koricowego Wykonawca powinien przedtozy¢:
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= dokumentacje projektowa wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi w
czasie budowy,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokdt z dokonanych pomiardw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowe;,

o$wiadczenia Wykonawcy o zakorczeniu robot i gotowosci sygnalizacji do eksploatacii,

protokoty odbioru Rob6t podpisane przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci :
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania skfadajace
sie na jej wykonanie zgodnie z wykazem pkt. 1.3

Cena jednostkowa powinna obejmowac:
= oznakowanie robot i zabezpieczenie stref robdt,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostawe materiatow w miejsce wbudowania,

geodezyjny pomiar powykonawczy,

pomiary i badania odbiorcze.

robocizne bezposrednia,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu.

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z

powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

= koszty posrednie, w sktad, ktorych wchodzg ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

= zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robdt, podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych tg pozycjq
kosztorysowg za wyjatkiem przypadkow omdwionych w warunkach umownych.

llo$¢ jednostek obmiarowych - zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

Cena jednostkowa:

= uktadania kabli w kanalizacji kablowej obejmuje:
o dostawe kabli na miejsce montazu,
o smarowanie wazeling techniczng
o wciggniecie kabla w istniejaca kanalizacje,

= montazu mufy na kablu obejmuje:
o ustawienie i rozebranie namiotu,
o usuniecie kabla i obrobienie koncowek,
o pomiar rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt roboczych,
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o potaczenie zyt i odtworzenie ich izolacji,

o zatozenie oznacznikdw,
= montazu uziomdw pionowych obejmuije:

o mechaniczne pograzenie uziomu,

o montaz i demontaz zasilania spawarki

o spawanie,
= montazu uzioméw poziomych obejmuje:

o wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki,
utozenie bednarki w gotowym wykopie,
montaz i demontaz zasilania spawarki,
spawanie,
oczyszczenie i pomalowanie spawu,
podigczenie przewodu uziemiajgcego do stupa.
= montazu i stawiania stupdw sygnalizacyjnych:

O O O O O

o odtworzenie punktdw lokalizacji stupdw,

o wykonanie wykopu,

o wyréwnanie dna wykopu,

o ustawienie stupa w wykopie,

o czesciowe ubicie i uformowanie ziemi pod fundament stozkowy,
o przygotowanie betonu i utozenie w wykopie,

o zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi,

o zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnece stupa,
= demontazu stupdw sygnalizacyjnych obejmuije:
o odkopanie fundamentu stupa,
rozbicie betonu,
podkopanie stupa i uwigzanie lin,
odkopanie odziomka,
wydobycie stupa z dotu za pomocg dzwigu (dla kol. 01 i 07- recznie),
o przygotowanie stupa do transportu,
= zabezpieczenia podziemnej czesci stupa obejmuje:
o dozowanie i wymieszanie sktadnikéw na sucho,
o dozowanie wody i wymieszanie na mokro,
o natozenie powtoki na czeS¢ stupa,
= Wywozu ziemi i gruzu obejmuije:
o zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na $rodki transportowe,
o wywiezienie,
o wyladowanie ze Srodkdow transportowych,
= demontazu szafy sterowniczej obejmuje:
o demontaz szafy z istniejacego fundamentu,
o odkopanie fundamentu,
o demontaz fundamentu,
o zasypanie i utwardzenie wykopu,
= montazu szafy sterowniczej obejmuije:
o wykonanie wykopu pod fundament,
o ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
o umocowanie wyposazonej szafy na gotowym fundamencie,
o zarobienie na sucho korncowek kablowych,
o podigczenie przewoddw i kabli,
= montazu sygnalizatoréw obejmuije:
o kompletny montaz sygnalizatora,
o wciggniecie przewodow do sygnalizatora i masztu,
o podtaczenie przewodow,
demontaz sygnalizatora obejmuje kompletny demontaz sygnalizatora,
montazu detektora rowerowego obejmuje:

0O O O O
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10.

10.1.

N>R

o czesciowe rozebranie i ztozenie aparatu,
o umocowanie aparatu,
o poditgczenie i oznaczenie przewodow,
o sprawdzenie funkcjonalne aparatu,
montazu kamery wideodetekcji obejmuje:
o czesciowe rozebranie i ztozenie aparatu,
o umocowanie aparatu,
o podtgczenie i oznaczenie przewodow,
o sprawdzenie funkcjonalne aparatu,
demontazu kamery wideodetekcji obejmuije:
o czesciowe rozebranie i ztozenie aparatu,
o odtgczenie przewoddw,
o demontaz aparatu,
obrdbki i zarobienia kabli obejmuje:
o zdjecie powtoki kabla,
o zdjecie izolacji wszystkich zyt,
o zatozenie koficowek kablowych na wszystkich zytach,
ciecia nawierzchni asfaltowych obejmuije:
przygotowanie i oznakowanie stanowiska roboczego,
o Wyznaczenie trasy ciecia,
o ciecie szczelin,
o przemieszczanie oznakowania i sprzetu,
likwidacja oznakowania i stanowiska roboczego,
badan i pomiardw linii kablowych i przewoddw obejmuije:
o odgczenie kabla,
o badanie ciggtosci zyt,
o pomiar rezystancji izolacji,
o podigczenie kabla,
badan i pomiardw instalacji uziemiajacej obejmuije:
ogledziny dostepnych czeéci instalacii,
o rozkrecenie lub roztaczenie potaczen ztacza,
o pomiar rezystancji elementow instalacji,
o wykonanie potaczen instalacji,
o zabezpieczenie ztacza przed korozjg,
badan i pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej obejmuije:
o ogledziny dostepnych czesci instalacj,
o pomiar skuteczno$ci ochrony — impedancii petli zwarcia.
o ocene wynikéw pomiaru.

O

o

o

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy

odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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10.
1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

10.2.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdinego zastosowania.

PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013r. poz. 260, tekst jednolity);
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Nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2000r. nr 63, poz. 735 z pozniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklaracji zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198 poz.
2041 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009r. Nr 124, poz.1030);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r. Nr 0,
poz. 462);
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegGtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr
120 poz. 1126);

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzna (Dz. U. z 2010r. Nr 193, poz. 1287,
tekst jednolity);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995r. Nr 25, poz. 133);

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz. U. z 2013r. poz.
383);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012r. poz.
463);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. z
2004r. Nr 130, poz. 1389);

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012r. poz. 1137, tekst
jednolity);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz. U. z 2003r. Nr 177 poz. 1729);

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r. w sprawie znakdw i sygnatow na drogowych, (Dz. U. z 2002r. Nr 170 poz. 1393 z pdzniejszymi
zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami);
Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéow technicznych dla znakéw isygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220,
poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami — SzczegGtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach;

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegOtowych warunkdéw technicznych dla znakdéw isygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego iwarunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220,
poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami — SzczegGtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach;

Zatgcznik nr 3 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegOtowych warunkdéw technicznych dla znakdéw isygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego iwarunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220,
poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami — Szczeg6towe warunki techniczne dla sygnatow drogowych;
Zatgcznik nr 4 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220,
poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami — Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach;

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, o udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2008
r.Nr 199, poz. 1227 ze zmianami Dz. U. z 2010 r. Nr 119, poz. 904);
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= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z
pozniejszymi zmianami);

= Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21);

= Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 10 lipca 2009r. w sprawie
numerow i tytutow Polskich Norm, bedacych transpozycjg norm europejskich, uznanych przez Komisje
Europejska za zgodne z przepisami dotyczacymi ogolnego bezpieczenstwa produktow (Dz. U. z 2009r.
Nr 47, poz. 699);

= Katalog typowych konstrukcji podatnych i pdtsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM - GDDP, W-wa 1990r;

= Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych, Transprojekt, W-wa 1993r.
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